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ABSTRACT

Video monitoring systems, including urban monitoring, are currently one of the
most frequently used tools to influence public safety and order. Elements of artifi-
cial intelligence are increasingly used in modern systems with the aim of providing
support for systems operators, allowing for automatic image analysis. The objective
of the research was to examine the scale as well as the effectiveness of the use of
an urban monitoring system equipped with artificial intelligence elements on the
example of the Intelligent Monitoring and Analysis System of Katowice. During
the research process, methods of quantitative and qualitative analysis of statistical
data were used. The research confirmed the effectiveness and legitimacy of the use
of artificial intelligence elements in CCTV systems. The use of these technologies
is an inevitable element of the evolution of the system of security and public order.

KeYwoRDS: Public safety and order, security management, urban monitoring, video
monitoring, artificial intelligence.

STRESZCZENIE

Systemy monitoringéw wizyjnych, w tym monitoringi miejskie, s obecnie
jednymi z najczesciej wykorzystywanych narzedzi majacych wplywaé na bezpie-
czenstwo i porzadek publiczny. We wspodtczesnych systemach coraz czesciej wyko-
rzystywane sg elementy sztucznej inteligencji. Stanowi ona wsparcie dla operatoréw
systemow, pozwalajgc na automatyczng analize obrazu. Celem prowadzonych badan
byto zdiagnozowanie skali i skuteczno$ci wykorzystania systemu monitoringu miej-
skiego wyposazonego w elementy sztucznej inteligencji na przyktadzie Katowickiego
Inteligentnego Systemu Monitoringu i Analiz. W trakcie procesu badawczego wy-
korzystano metody analizy ilo$ciowej i jakosciowej danych statystycznych. Badania
potwierdzily skutecznos$¢ i zasadno$¢ wykorzystania elementéw sztucznej inte-
ligencji w systemach CCTV. Zastosowanie tych technologii jest nieuniknionym
elementem ewolucji systemu bezpieczenistwa i porzadku publicznego.

SLOWA KLUCZOWE: Bezpieczeristwo i porzgdek publiczny, zarzqdzanie
bezpieczeristwem, monitoring miejski, monitoring wizyjny,
sztuczna inteligencja
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WPROWADZENIE

Jedng z najwazniejszych potrzeb kazdego czlowieka jest potrzeba bezpie-
czenstwa (Spencer, 2004, s. 445-446). Doswiadczanie otoczenia wolnego od
zagrozen, otoczenia postrzeganego jako bezpieczne, jest wpisane zaréwno
w zycie pojedynczej jednostki, jak i calej zbiorowosci (Wisniewski, 2013, s. 31).
Bezpieczenstwo jako jedna z najwyzszych wartodci daje mozliwosci w za-
kresie aktywno$ci i dzialania w $wiecie spotecznym (Jemiolo, 2007, s. 57).
Bezpieczenstwo jako kategorie w teoriach naukowych i praktyce zycia spo-
tecznego charakteryzuje wielowymiarowos¢, wieloptaszczyznowos¢ oraz wie-
loaspektowos¢ (Wisniewski, 2011, s. 11).

Wspolczesny swiat ulega ciggtlym zmianom. Pojawiajg si¢ nowe wyzwania
i zagrozenia. (Socha, 2011). Konsekwencja tego sa zmieniajace si¢ oczeki-
wania i preferencje zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa (Lubiewski,
2020, s. 51-60). Konieczne staje si¢ poszukiwanie nowych rozwigzan w tym
obszarze (Kaczmarczyk, Wisniewski, Gwardynski, 2018, s. 51-60). Jednym
z kluczowych instrumentdw tej transformacji jest monitoring wizyjny (Socha,
Matuszek, 2020, s. 126).

Kamery monitoringdw miejskich sg dzisiaj stalym elementem otaczajacej
rzeczywisto$ci (Socha, 2018, s. 146-147). Maja one wplywac na poprawe po-
czucia bezpieczenstwa obywateli (Waszkiewicz, 2011, s. 30). Jednak masowe
wdrozenie systeméw CCTV rodzi istotne pytania natury etycznej i praw-
nej, zwigzane z ochrong danych oraz potencjalnym nadzorem obywateli
(Wroblewski, 2013; Wezgraj, 2019, s. 15).

Wspolczesne systemy monitoringéw wizyjnych coraz powszechniej korzy-
stajg z mozliwosci, jakie daje sztuczna inteligencja. Wspomaga ona zaré6wno
prywatne systemy nadzoru, jak i monitoringi miejskie obstugiwane przez
instytucje publiczne (Matuszek, 2020, s. 303-305). W systemach wykorzystu-
jacych elementy sztucznej inteligencji prowadzona jest obserwacja i analiza
przestrzeni publicznej bez udziatu operatoréw, pozwalajaca na automatyczne
alarmowanie w przypadku zarejestrowania anomalii. Pierwszym miastem
wojewddzkim na terytorium Polski, w ktérym zastosowano tego typu system,
byly Katowice. Ta okoliczno$¢ zdeterminowala obszar i podmiot prowa-
dzonych badan. Od 2017 r. funkcjonuje tam monitoring miejski znany pod
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nazwa Katowickiego Inteligentnego Systemu Monitoringu i Analiz - KISMiA
(Matuszek, 2019, s. 106).

Celem niniejszej publikacji jest przedstawienie skali wykorzystania oraz
mozliwoséci miejskiego monitoringu wizyjnego wyposazonego w elementy
sztucznej inteligencji jako narzedzia na rzecz zapewnienia bezpieczenstwa
i porzadku publicznego. Zwrdcono szczegdlng uwage na wykorzystanie narze-
dzi pozwalajacych na autonomiczng obserwacje przestrzeni z jednoczesnym
automatycznym powiadamianiem o zagrozeniach.

METODY BADAWCZE

Celem przeprowadzonych badan byto zdiagnozowanie skali i skutecznosci
wykorzystania monitoringu miejskiego wyposazonego w elementy sztucznej
inteligencji na przykladzie KISMiA, bedacego pierwszym tego typu narze-
dziem zastosowanym w miescie wojewddzkim. Bez watpienia tego typu sys-
temy wspieraja prace stuzb odpowiedzialnych za bezpieczenstwo i porzadek
publiczny. Ich wykorzystanie jest rowniez odpowiedzig na wyzwania zwigzane
z narastajacymi problemami kadrowymi w tych stuzbach. Przyjety cel wptynat
na sformufowanie problemu badawczego o nastepujacej tresci: Jaka jest skala
i skutecznos¢ wykorzystania komponentow sztucznej inteligencji w systemach
monitoringu miejskiego na przykladzie KISMiA? Tak wyrazony problem ba-
dawczy pozwolil na zbadanie tych obszaréw wiedzy, ktorych poznanie byto
niezbedne do przedstawienia skutecznosci systemu monitoringu miejskiego
wyposazonego w elementy sztucznej inteligencji.

Zalozone cele zdeterminowaly dobor teoretycznych i empirycznych metod
badawczych. Kluczowa role w procesie badawczym odegrata metoda analizy
jakosciowej i ilosciowej danych statystycznych opisujacych skuteczno$¢ sys-
temu. Przedstawiono wyniki statystyczne opisujace liczbe zainicjowanych zda-
rzen oraz ujawnionych wykroczen, liczbe ujawnionych sprawcow przestepstw
i wykroczen oraz liczbe przekazanych organom $cigania nagran stanowigcych
material dowodowy. Wszystkie dane dotyczyly okresu lat 2017-2022.
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WYKORZYSTANIE SZTUCZNE]J INTELIGENC]JI
W SYSTEMACH MONITORINGU MIEJSKIEGO

Dotychczas nie wyksztalcita si¢ jednolita i utrwalona definicja monitoringu
wizyjnego (Matuszek, 2021, s. 56). Monitoring wizyjny jest zamiennie nazy-
wany telewizja przemystowa, telewizja dozorowang, wideonadzorem, CCTV
lub VSS (Matuszek, 2021, s. 96-97). Czesto wskazuje si¢, Ze zadna z tych nazw
nie jest pozbawiona wad (Szumanska, 2013, s. 11). Najpopularniejsze w Polsce,
a jednoczesnie niejednoznaczne jest pojecie monitoring. Jest ono prosta recep-
cja angielskiego czasownika monitor, oznaczajacego wprost kontrolowac, czy
tez nastuchiwa¢ (Krassowski, 2008, s. 117). Powszechnie w literaturze przed-
miotu stosuje si¢ pojecie CCTV (ang. closed circuit television — CCTV, niem.
Videoiiberwachung). Norma IEC (International Electrotechnical Commission)
wprowadza nowy termin, tj. VSS (Video Surveillance Systems). W ostatnich
latach pojecie to jest zamiennie stosowane z CCTV. Terminy te mozna thu-
maczy¢ jako rodzaj telewizji przemystowej stanowiacej elektroniczny system
monitorowania, ktéry wykorzystuje kamery wideo, polaczone za pomoca
obwodu zamknigtego, do przechwytywania, gromadzenia, rejestrowania oraz
przekazywania informacji wizualnych o stanie zdarzenia w danej przestrzeni
i w czasie (Deisman, 2003, s. 7).

Monitoring miejski jest jednym z rodzajéw monitoringu wizyjnego.
Z jednej strony wyrdznia go i charakteryzuje cel stosowania, z drugiej obszar,
na jakim jest wykorzystywany. W przypadku okreslenia celu jego wykorzy-
stania, mozna positkowac¢ si¢ przepisami istniejagcymi na gruncie polskiego
prawa, zawartymi w regulacjach prawnych dotyczacych sektora jednostek
samorzadu terytorialnego wszystkich szczebli, tj.: ustawa z dnia 8 marca 1990
r. o samorzadzie gminnym, ustawg z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie
powiatowym oraz ustawg z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie wojewddztwa
(Sakowska-Baryta, 2020, s. 81).

W literaturze przedmiotu brakuje definicji monitoringu Al inaczej CCTV
Al systemu wykorzystujgcego funkcje sztucznej inteligencji. W szeroko pojetej
publicystyce oraz prasie branzowej mozna odnalez¢ proby definiowania poje-
cia (Whittaker, 2024). Systemy CCTV Al s3 to sieciowe kamery IP, ktére wy-
korzystuja funkcje analityczne, takie jak wykrywanie pojazdéw, wykrywanie
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twarzy, wykrywanie osob, sumowanie liczby 0séb, obliczanie natgzenia ruchu

i rozpoznawanie numerdw tablic rejestracyjnych. Kamery i rejestratory sys-
temu wykorzystujg do analizy obrazu zaawansowane oprogramowanie, ktdre

umozliwia korzystanie z funkcji sztucznej inteligencji.

Na uwage zastuguje fakt, iz pojecie sztucznej inteligencji (AI - artificial
intelligence) nie zawiera definicji legalnej w polskim porzadku prawnym. W li-
teraturze przedmiotu pojawia sie teza, zgodnie z kt6rg milczaco zaklada sie,
Ze wszyscy rozumiemy to pojecie w sposéb jednolity (Swierczyrniski, Wieckowski,
2021, s. 36). Z kolei prawodawstwo Unii Europejskiej w art. 3 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/1689 z dnia 13 czerwca 2024 r.
w sprawie ustanowienia zharmonizowanych przepiséw dotyczacych sztucznej
inteligencji (Al Act), definiuje sztuczng inteligencje jako system maszynowy,
ktéry zostat zaprojektowany do dziatania z réznym poziomem autonomii po jego
wdrozeniu oraz ktéry moze wykazywac zdolnos¢ adaptacji po jego wdrozeniu,
a takze ktéry — na potrzeby wyraznych lub dorozumianych celéw - wnioskuje,
jak generowaé na podstawie otrzymanych danych wejsciowych wyniki, takie jak
predykcje, tresci, zalecenia lub decyzje, ktore mogg wplywacé na srodowisko fi-
zyczne lub wirtualne. W potocznym rozumieniu najczesciej przywolywana jest
definicja sztucznej inteligencji wywodzaca si¢ bezposrednio z analizy Turinga
(Lennox, 2023, s. 17). Zgodnie z nig sztuczna inteligencja to zdolnos¢ maszyny
do nasladowania lub imitowania ludzkiej inteligencji (Zalewski, 2020, s. 2).

Istotnym komponentem wspolczesnych systemdéw Al jest uczenie
maszynowe (machine learning), ktére — podobnie jak sztuczna inte-
ligencja - doczekato sie wielu definicji. Najczgsciej rozumiane jest ono jako jedna
z metod prowadzacych do sztucznej inteligencji (Russel, Norvig, 2023, s. 18).
Jest definiowane jako dziedzina AI zajmujaca si¢ adaptacyjnymi metodami
obliczeniowymi, takimi jak sztuczne sieci neuronowe i algorytmy genetyczne
(Dopico, 2009, s. 666).

Na uwage zastuguje fakt, iz regulacje unijne zawarte w AI Act szeroko od-
noszg si¢ do kwestii etycznych. Na przykiad akt ten reguluje wykorzystywanie
systemow Al w kontekscie monitoringu wizyjnego z funkcja identyfikacji
biometrycznej. W szczegdlnosci art. 5 AI Act wprowadza — z okreslonymi
wyjatkami — zakaz stosowania systemoéw zdalnej identyfikacji biometrycznej
w czasie rzeczywistym w przestrzeni publiczne;j.
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KATOWICKI INTELIGENTNY SYSTEM
MONITORINGU I ANALIZ

System monitoringu miejskiego w Katowicach rozpoczal swoja dziatalnos¢
w 2001 r. Poczatkowo funkcjonowato tam 16 kamer analogowych, ktore prze-
sylaly sygnal do Komendy Miejskiej Policji w Katowicach (Matuszek, 2019,
s. 105). W latach 2015-2017 przeprowadzono modernizacje monitoringu
miejskiego i praktycznie stworzono od podstaw system funkcjonujacy w obec-
nej postaci i noszacy nazwe: Katowicki Inteligentny System Monitoringu
i Analiz (KISMiA). W 2023 r. w systemie dzialo 348 kamer, a docelowo jest
on przygotowany do obstugi 1024 punktéw kamerowych.

Liczba kamer funkcjonujacych w systemie wzrastata w kolejnych latach,
co przedstawiono na wykresie 1.

Wykres 1. Liczba kamer Katowickiego Inteligentnego Systemu Monitoringu i Analiz
2001-2023

m Liczba kamer

i-IIIIIIIII

2001 2006 2012 2014 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie informacji przekazanych przez UM Katowice.

KISMiA obejmuje obecnie swoim zasiegiem obszar miasta Katowice o sza-
cunkowej powierzchni ok. 14 km?. Osoby mieszkajgce w Katowicach oraz
przebywajace na terenie miasta sg informowane o tym, ze miasto jest ob-
jete systemem monitoringu wizyjnego poprzez znaki informacyjne o tresci
MIASTO MONITOROWANE.

Utrzymanie i koordynacja systemu monitoringu miejskiego w Katowicach
jest jednym z zadan Wydzialu Zarzadzania Kryzysowego Urzedu Miasta
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w Katowicach. W tym zakresie od 2017 r. nie ulegly one zmianie. W struktu-
rach komorki funkcjonuje Referat Zarzadzania Kryzysowego i Monitorowania
(RZKiM), ktérego jednym z podstawowych zadan jest utrzymanie stanu tech-
nicznego i koordynacja dzialan monitoringu miejskiego (Matuszek, 2019, 5. 105).

Nagrania z kamer systemu KISMiA s3 automatycznie zapisywane na
serwerach rejestrujagcych. W tym zakresie wykorzystywane jest oprogramo-
wanie Milestone Xprotect Corporate. Material archiwizowany jest przez 30 dni
od daty rejestracji. Po tym okresie jest on automatycznie nadpisywany przez
biezacy material wideo.

Katowicki monitoring miejski wykorzystujacy komponenty oprogramowa-
nia, definiujgce jego inteligentny charakter, byl pierwszym tego typu systemem
uruchomionym w mie$cie wojewddzkim. Pierwszym komponentem jest
system rozpoznawania numerdw rejestracyjnych LPR (Milestone). Kamery
obstugujace te funkcjonalno$¢ sg zainstalowane na punktach drogowych
zlokalizowanych na gtéwnych trasach drogowych w Katowicach. Drugim,
najistotniejszym elementem z punktu widzenia automatycznej analityki wi-
deo, jest IBM IVA (Intelligent Video Analytics). W ramach tego komponentu
wybrane kamery systemu majg zdefiniowane i skonfigurowane parametry po-
zwalajace na detekcje i wzbudzenie alertu w nastepujacych sytuacjach: lezacy
czlowiek, pozostawiony obiekt, usuniety obiekt, zbiegowisko, przekroczenie
strefy, wlamanie do pojazdu, jazda pod prad, parkowanie, kolizja pojazddw,
dewastacja, zmiana polozenia obiektu.

Alarmy wygenerowane przez analityki sa wyswietlane na ekranie opera-
tora. Podkresli¢ nalezy, ze konfiguracja systemu przekazana do uzytkowania
KISMiA, pozwala na wykorzystanie metody glebokiego maszynowego uczenia
(deep learning). Metoda ta, tworzac rodzaj sztucznej inteligencji, moze by¢ wy-
korzystywana w celu unikania wzbudzania przez system fatszywych alarmoéw.
Przykladem sg alarmy wywotywane przez warunki atmosferyczne, refleksy
$wietlne (cienie), ruch listowia na drzewach, zaspy $niezne itp. Administrator
systemu KISMiA zrezygnowal z mozliwosci, jakie daje metoda deep learning,
wychodzac z zalozenia, ze lepsza jest reakcja operatora na falszywy alarm
niz pominigcie prawdziwego zagrozenia po automatycznej, negatywnej we-
ryfikacji. Ostatnim elementem oprogramowania katowickiego systemu jest
aplikacja IBM IOC (Intelligent Operations Center). Jest to system operacyjny
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bedacy podstawa skutecznego zarzadzania komponentem IBM IVA w po-
wigzaniu z docierajacymi informacjami oraz dostepnymi sitami i srodkami.
System dokonuje weryfikacji danego alarmu pod wzgledem prawdziwosci,
przekazuje zdarzenia zasygnalizowane przez alarm do realizacji stuzbom.
Jednoczesnie okresla priorytet wzbudzonego alarmu (np. alert lezgcy czlowiek
stanowi najwyzszy priorytet w konteksécie podejmowania dziatan). Platforma
IBM IOS wykorzystuje zaawansowane technologie informatyczne do integra-
¢ji danych pochodzacych z réznych zrdédel, udostgpniajac je na wspolnym
interfejsie. Tylko w przypadku tego komponentu od czasu rozpoczecia prac
aktualizowano oprogramowanie w KISMiA.

Oproécz alertéw wzbudzanych z wykorzystaniem IBM IVA katowicki mo-
nitoring wykorzystuje rowniez dane pochodzace z czujnikow zintegrowanych
z systemem. Czujniki rejestrujg stan zanieczyszczenia powietrza, stan podto-
pien, przekazujg informacje o natezeniu ruchu drogowego. Alarmy z analityk
wideo oraz informacje pochodzace z pozostalych zrédet wyswietlane sg na
mapie miasta. Kazdy alert oraz wyswietlona informacja weryfikowane sg przez
operatora i w zaleznosci od jego rodzaju podejmowane s3 dalsze czynnosci.
Zastosowane oprogramowanie pozwala na automatyczne dokumentowanie
pracy operatorow systemu.

W pierwszym roku funkcjonowania KISMiA operatorzy Strazy Miejskiej
w Katowicach na podstawie obrazu zarejestrowanego przez kamery systemu
zainicjowali 4192 zdarzenia, z czego 895 stanowily wykroczenia (Matuszek,
2019, s. 110).

Liczbe zainicjowanych zdarzen oraz ujawnionych wykroczen poprzez
KISMiA w kolejnych latach przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1. Liczba zainicjowanych zdarze# oraz ujawnionych wykroczerr w latach
2017-2022

Lata
2017 2018 2019 2020 2021 2022
Liczba zainicjowanych zdarzen 4192 2933 3430 2229 3517 5351
Liczba ujawnionych wykroczen 895 1330 2677 772 1245 2456
Liczba zainicjowanych zdarzen 19 12 13 3 13 16
na jedng kamerg

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie informacji przekazanych przez UM Katowice.

Na szczegélna uwage zastuguje rok 2020. W tym okresie odnoto-
wano drastyczny spadek liczby ujawnionych wykroczen. O ile w 2019 r.
liczba ujawnionych wykroczen wynosita 2677, to w 2020 r. spadla ona do
liczby 772. Spadek ujawnionych wykroczen w 2020 r. wynikal prawdopo-
dobnie z sytuacji, jaka wowczas panowala w Polsce i na calym $wiecie.
Dotyczyta ona stanu zagrozenia epidemicznego oraz zwigzanego z nim wpro-
wadzenia szeregu ograniczen obywatelskich w przestrzeni publicznej (Socha,
2020, s. 142). Ograniczenie aktywno$ci w zyciu publicznym w oczywisty sposob
przefozylo sie na ograniczenie liczby rejestrowanych zdarzen oraz popelnianych
wykroczen w przestrzeni publicznej. Na uwage zastuguje réwniez skuteczno$¢
dzialania katowickiego monitoringu przez pryzmat ilosci zdarzen ujawnionych
$rednio przez jedng kamere systemu. Jak wynika z przywotanych danych, $red-
nia liczba zdarzen jest w kolejnych latach podobna i oscyluje wokot wartosci
13. Wyjatek stanowi 2020 r., kiedy odnotowano s$rednio osiem zgloszen na
jedna kamere systemu. Drastyczny spadek skutecznosci systemu koresponduje
z omOwionym wczesniej wprowadzeniem stanu zagrozenia epidemicznego.

W 2017 r. na podstawie materiatéw wizyjnych przekazanych przez KISMiA
Komenda Miejska Policji w Katowicach ujawnita tacznie 583 sprawcow zdarzen,
z czego 358 stanowili sprawcy wykroczen, a 225 sprawcy zdarzen o charak-
terze kryminalnym. Skuteczno$¢ systemu monitoringu przez pryzmat liczby
ujawnionych sprawcow przestepstw i wykroczen przedstawiono w tabeli 2.
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Tabela 2. Liczba ujawnionych sprawcow przestepstw i wykroczen w latach 2017-2022

Lata
2017 2018 2019 2020 2021 2022
Liczba ujawnionych sprawcow 582 767 1245 241 651 1693

Liczba ujawnionych sprawcow na jedna kamerg 2,6 32 4,6 0,9 2,3 5

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie informacji przekazanych przez UM Katowice.

Jak wynika z przedstawionej tabeli, liczba ujawnionych sprawcéw prze-
stepstw i wykroczen od 2017 r. sukcesywnie wzrastata do 2020 r. W tym roku
nastapil spadek liczby bezwzglednej ujawnionych przez system sprawcow
zdarzen. Wynik 0,9 znacznie odbiega od sredniego wyniku z szesciu lat, ktory
oscyluje w granicy 3,1. Podobnie jak w przypadku ujawniania w kolejnych
latach zdarzen, tak w przypadku ujawniania sprawcéw powodem spadku
skutecznosci systemu w 2020 r. i 2021 r. byl trwajacy wowczas stan zagroze-
nia epidemicznego i zwigzane z nim ograniczenia przemieszczania si¢ ludzi
w przestrzeni publicznej.

W 2017 r. na potrzeby prowadzonych postepowan przygotowawczych
oraz w sprawach o wykroczenia zabezpieczono jako material dowodowy 446
nagran pochodzacych z miejskiego monitoringu wizyjnego. Liczbe nagran
z monitoringu miejskiego przekazanych w kolejnych latach jako material
dowodowy organom $cigania przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Liczba przekazanych organom Scigania nagran stanowigcych materiat
dowodowy w latach 2017-2022

Lata
2017 2018 2019 2020 2021 2022
Liczba przekazanych nagrafi 446 348 358 468 404 792
stanowigcych materiat dowodowy
Liczba przekazanych nagrati w 2 1,4 13 17 1,5 24
przeliczeniu na jedng kamerg systemu

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie informacji przekazanych przez UM Katowice.

Nalezy podkresli¢, ze wskazane warto$ci dotyczg liczby nagran przeka-
zanych organom $cigania stanowigcych material dowodowy zaréwno w po-
stepowaniach przygotowawczych, jak i w sprawach o wykroczenia. Trudno
powiedzie¢, jaka wartos¢ wykrywcza i dowodowa stanowily zabezpieczone
i przekazane nagrania, cho¢ sam fakt wystgpienia o nie przez organy $cigania
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moze potwierdzac ich przydatnos¢. Jak wskazano w tabeli, liczba nagran
stanowigcych material dowodowy, przekazywanych organom $cigania przez
pracownikow KISMiA, nie ulegala zmianie na przestrzeni ostatnich szesciu
lat. Jest to o tyle znamienne, Ze wyjatku nie stanowi okres wystgpienia stanu
zagrozenia epidemicznego. Moze to potwierdza¢ wysokie standardy pracy
systemu monitoringu, bez wzgledu na zewnetrzne okoliczno$ci. Wyjatek
w tym zakresie stanowi rok 2022, kiedy liczba przekazanych nagran wzrosta
prawie dwukrotnie w stosunku do poprzednich lat.

Przytoczone dane statystyczne potwierdzajg skuteczno$¢ systemu monito-
ringu miejskiego w Katowicach. Istotne znaczenie w realizacji funkcji wykryw-
czej systemu ma zastosowanie zaawansowanego oprogramowania. To wlasnie
innowacyjne zastosowania odroznialy i w dalszym ciggu odrdzniajg katowicki
system od innych tego typu miejskich systeméw. W tym miejscu nalezy jednak
zwrdci¢ uwage zaréwno na koszty budowy, jak i eksploatacji opisywanego
systemu monitoringu miejskiego. Umowa zawarta w dniu 14 kwietnia 2015 r.
z wykonawcg KISMiA opiewala na kwote 13 690 844 zl. Najistotniejsze byly i sa
jednak koszty zwigzane z zatrudnieniem operatoréw. Wykorzystanie zaawan-
sowanego oprogramowania pozwala na prowadzenie obserwacji wszystkich
kamer systemu przez dwdch operatoréw jednoczesnie. Wigze sig to z relatywnie
niskimi kosztami zwigzanymi z wynagrodzeniem personelu.

WNIOSKI

Monitoring wizyjny jest narzedziem coraz czesciej wykorzystywanym do
zapewnienia bezpieczenstwa i porzadku publicznego. Jego szczegdlng odmiang
jest monitoring miejski nadzorujacy przestrzen publiczng. Przeprowadzone
badania w obszarze wykorzystania sztucznej inteligencji w systemach CCTV
na przyktadzie KISMiA pozwolily na sformulowanie nastepujacych wnioskow:

o Systemy CCTYV, w tym systemy miejskie, coraz powszechniej wyko-

rzystuja elementy sztucznej inteligencji.

o Przykladem zastosowania inteligentnych komponentéw jest system

wizyjny po raz pierwszy uruchomiony w miescie wojewo6dzkim, znany
pod nazwa Katowickiego Inteligentnego Systemu Monitoringu i Analiz.
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Funkcjonuje on w obecnej formie od 2017 r. i jest sukcesywnie rozwi-
jany i udoskonalany.

o Wykorzystanie elementow sztucznej inteligencji pozwolito znacznie
ograniczy¢ liczbe personelu obstugujacego system. Jednoczesnie po-
prawiono skutecznos$¢ dziatania okreslang przez wzrastajacy liczbe
ujawnianych zdarzen i wykroczen, ustalenia tozsamosci sprawcow
przestepstw i wykroczen oraz rosnacg liczbe nagran stanowigcych
material dowodowy przekazywany organom $cigania. Wyjatek w tym
zakresie stanowi okres 2020-2021, kiedy spadek liczby ujawnianych
zdarzen mozna tlumaczy¢ panujacym wéwczas stanem pandemii
COVID-19.

Wykorzystanie elementdw sztucznej inteligencji w systemach monitoringu
miejskiego jest w opinii autoréw nieodwracalnym kierunkiem jego rozwoju.
Pomimo kontrowersji i obaw kierunek ten daje szanse skutecznej realizacji
zadan zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i porzadku publicznego
przy zauwazalnych brakach kadrowych w formacjach mundurowych.
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