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MEMBER STATES - A THEORETICAL
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ABSTRACT

Innovation, especially eco-innovation, is an important element of modern eco-
nomic systems. The aim of this paper is to assess resource efficiency indicators consid-
ering them from the perspective of the level of eco-innovation in EU countries. Based
on an analysis of the available literature, the paper focuses on the issues of measuring
eco-innovation. The article, based on the analysis of the available literature on the
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subject, focuses on the issues of measuring eco-innovation. Then, the available eco-in-
novation indicators were used and statistical data for 2021 were analysed. Data was
collected from European Commission reports. The analysis of selected indicators was
presented both for Poland and for the other EU countries, which made international
comparisons possible. Then, through the so-called indicator monitoring, the stage
of development of eco-innovation was determined for each country. In general, the
eco-innovation indicator is one of the most important indicators in the field of envi-
ronmental protection. The implementation of eco-innovation is therefore aimed at
stimulating sustainable development.

STRESZCZENIE

Waznym elementem nowoczesnych systeméw gospodarczych sa innowacje, zwlasz-
cza innowacje ekologiczne (ekoinnowacje). Celem niniejszego opracowania jest
ocena wskaznikow efektywnego gospodarowania zasobami, rozpatrywanych z per-
spektywy poziomu ekoinnowacji w krajach UE. W artykule skoncentrowano si¢
na zagadnieniach pomiaru ekoinnowacji na podstawie analizy dostepnej literatury
przedmiotu. Wykorzystano dostepne wskazniki z obszaru ekoinnowacji oraz prze-
analizowano dane statystyczne za rok 2021. Dane zostaly zebrane z raportéw Komisji
Europejskiej. Analiza wybranych wskaznikéw zostala przedstawiona zaréwno dla
Polski, jak i dla pozostalych krajéw UE, co umozliwilo dokonanie poréwnan mie-
dzynarodowych. Nastepnie, dzieki tzw. monitorowaniu wskaznikéw, okreslono etap
rozwoju ekoinnowacji dla kazdego kraju. Wskaznik ekoinnowacji jest jednym z naj-
wazniejszych wskaznikéw w dziedzinie ochrony srodowiska. Wdrazanie ekoinnowacji
ma zatem na celu stymulowanie zréwnowazonego rozwoju.
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WPROWADZENIE

Innowacyjnos$¢ jest jednym z wazniejszych czynnikéw decydujacych
o mozliwosciach rozwojowych kazdego kraju. Tworca pojecia i teorii roz-
woju gospodarczego opartego na innowacjach, J. Schumpeter, zdefiniowat
innowacje jako wprowadzenie do produkcji nowych lub udoskonalonych
wyrobéw, wprowadzenie nowej lub udoskonalonej metody produkcji, otwar-
cie nowych rynkoéw, zastosowanie nowej metody sprzedazy lub zakupéw,
zastosowanie nowych surowcow lub poétfabrykatéw, wprowadzenie nowej
organizacji produkcji (Schumpeter, 1960, s. 104). Innowacje petnig wazna
role we wzroscie gospodarczym. Co wiecej, obecnie ich ranga jest bardziej
znaczaca niz tradycyjnych czynnikéw rozwoju, takich jak ziemia, kapital
i sita robocza. Pomimo Ze innowacje nie pelnia decydujacej roli w krajowe;j
i miedzynarodowej polityce gospodarczej, to jednak sg one bardzo waznym
elementem strategii zréwnowazonego rozwoju (Rennings, 2000, s. 319-332).

Innowacje ekologiczne, nazywane tez zielonymi innowacjami, s szczegol-
nym rodzajem innowacji. Wedtug J. Carrillo-Hermosilla, P. del Rio i T. Kénnéld
(2010) wiele definicji ekoinnowacji wydaje si¢ by¢ dos¢ ogolne, stad tez w opinii
Autoréw wiele rodzajow innowacji mozna okresli¢ mianem innowacji ekolo-
gicznych. Po raz pierwszy uzyli tego pojecia C. Fussler i P. James, stwierdzajac,
iz ekoinnowacje sg to ,,nowe produkty i procesy, ktére zapewniajg warto$¢
dla klientéw biznesowych, jednoczesnie zmniejszajac wpltyw na $rodowisko”
(Karakaya, Hidalgo i Nuur, 2014, s. 394). Ekoinnowacje¢ mozna zatem de-
finiowa¢ jako innowacje stuzaca do mierzenia, zapobiegania, ograniczenia,
minimalizowania i poprawy zniszczen srodowiskowych wody, powietrza,
gleby, zasobow naturalnych. Odnosi si¢ ona do problemdéw zwigzanych z ha-
tasem i ekosystemami. Innowacja ta obejmuje redukeje gazéw cieplarnianych
oraz tak zwang innowacje¢ energetyczng, dotyczaca wydajnosci energetycz-
nej i odnawialnych 7Zrdédet energii (Fussler i James, 2010, s. 192). Zgodnie
z definicjg Komisji Europejskiej (KE 2007) przez innowacje ekologiczne ro-
zumie si¢ wszelkie formy dzialan zmierzajace do znacznego i widocznego
postepu w kierunku realizacji celéw zréwnowazonego rozwoju poprzez
ograniczenie negatywnego oddzialywania na $rodowisko lub osiaganie wigk-
szej skutecznosci i odpowiedzialnosci w zakresie wykorzystania zasobdow.
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Co wigcej, ekoinnowacje sg niezbednym narzedziem umozliwiajagcym: efek-
tywne wykorzystywanie zasobdw, konkurencyjnos¢ i tworzenie miejsc pracy
(KE2011). Z kolei OECD (2009) przyjmuje, ze innowacje ekologiczne to ,,two-
rzenie lub wdrazanie nowych lub znaczaco ulepszonych produktéw, procesow,
metod marketingowych, struktur organizacyjnych i rozwigzan instytucjonal-
nych, ktére prowadza do poprawy stanu srodowiska naturalnego, w poréw-
naniu do odpowiednich pozostatych rozwigzan. Innowacje ekologiczne sa to

zatem innowacje prowadzace do znacznego i widocznego postepu w zakresie

ochrony srodowiska. Sg to nowe lub znaczaco ulepszone produkty, procesy,
metody organizacyjne lub marketingowe, ktére przynosza srodowisku korzysci

wigksze niz inne rozwigzania oraz przynosza tez korzysci przedsigbiorstwu,
ktore je wdraza (Rozkrut, 2014, s. 137-178; Zidtkowski, 2008, s. 527; Kemp

i Pearson, 2008, s. 7; Ottman, 2011, s. 89).

W niniejszym opracowaniu autorki przyjely, ze przez ekoinnowacje nalezy
rozumie¢ wdrozenie do powszechnego wykorzystania nowych produktéw,
technologii oraz urzadzen infrastruktury, ktérych celem jest ochrona ele-
mentéw srodowiska: powietrza, wdd, ziemi, krajobrazu, flory i fauny, a takze
czlowieka przed negatywnym wplywem dziatalnosci gospodarczej (Bialon
2010, s. 25). Biorgc powyzsze pod uwage, nalezy podkresli¢, iz istotg innowa-
cji ekologicznych z jednej strony jest poprawa stanu $rodowiska, a z drugiej
wzmocnienie jego odpornosci na rosnacg presje ze strony czltowieka.

Podstawowym celem innowacji ekologicznych sg korzysci dla $rodowi-
ska oraz redukcja negatywnego oddzialywania dziatalnosci gospodarczej na
przyrode poprzez obnizenie energochlonnosci, zuzycia zasobéw naturalnych
lub zmniejszenie emisji szkodliwych substancji (Ottman i in., 2006, s. 24).

Obecnie w literaturze naukowej pojawit si¢ termin zréwnowazonych inno-
wagcji. Termin ten zastosowali M. Charter i T. Clark, ktérzy nawigzuja w swo-
jej definicji ekoinnowacji do koncepcji zrownowazonego rozwoju. W tym
wypadku ekoinnowacje sa rozumiane jako proces, w ktérym zagadnienia
zwigzane ze zrownowazonym rozwojem (Srodowiskowe, spoteczne i fi-
nansowe) sg wdrazane do systemdw organizacyjnych, czyli sg to nowe lub
zmodyfikowane procesy, techniki, praktyki, systemy i produkty pozytywnie
oddzialujace na srodowisko, a ponadto gospodarke i spoleczenstwo. Wsrod
oczekiwanych efektow zréwnowazonych innowacji — oprdocz kwestii ochrony
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$rodowiska — konieczne jest uwzglednienie spraw dotyczacych rozwoju
spotecznego i jakosci zycia ludzi (Charter i Clark, 2007, s. 11-12).

METODY BADAWCZE

Metoda badawcza opierala si¢ na analizie dostepnej literatury krajowe;j
i zagranicznej oraz analizie danych statystycznych. Analiza literatury skupiona
bylta na kwestiach pomiaru ekoinnowacji w Unii Europejskiej oraz metodo-
logii tego pomiaru. Szczegolng uwage zwrocono na wskazniki efektywnego
gospodarowania zasobami, bedace czescig wskaznika okreslajacego ogolng
ekoinnowacyjnos¢ w UE (Eco-IS).

Wykorzystano analize dokumentéw metody analizy statystycznej. W ana-
lizie statystycznej wykorzystano dane za rok 2021. Dane zostaly pozyskane
z oficjalnej strony Komisji Europejskiej, ktéra prowadzi badania na temat
poziomu ekoinnowacyjnosci krajow czlonkowskich UE.

POMIAR EKOINNOWACJI W UNII EUROPEJSKIE]

Pomiar ekoinnowacyjnosci gospodarek narodowych jest zadaniem
trudniejszym od zmierzenia ich ogdlnej innowacyjnosci. Wynika to z ko-
niecznosci uwzglednienia efektéw wdrazania innowacyjnych rozwiazan
proekologicznych oraz trudnosci zwigzanych z okresleniem zakresu badan,
a takze metodg pomiaru skutkéw wprowadzenia nowych rozwigzan srodowi-
skowych. Jednym z narzedzi oceniajacych poziom innowacji ekologicznych
jest Eco-Innovation Scoreboard (Eco-IS), ktéry przy pomocy szesnastu
wskaznikéw mierzy ekoinnowacyjnos¢ gospodarek panstw cztonkowskich
Unii Europejskiej.

Dla analizowania poziomu innowacyjnosci ekologicznej w 2009 roku
Komisja Europejska utworzyla Obserwatorium Ekoinnowacji (Eco-
Innovation Observatory — EIO). EIO jest inicjatywa, ktora powstata pod
patronatem Dyrekcji Generalnej ds. Srodowiska Komisji Europejskiej, fi-
nansowang przez Komisj¢ Europejska. Jej celem jest obserwacja rodzajow,
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stopni i skutkéw ekoinnowacji w Unii Europejskiej. Do gtéwnych zadan
EIO naleza:
o  zbieranie danych zwigzanych z ekoinnowacyjnoscig w krajach Unii
Europejskiej,
« opracowywanie zintegrowanych zrédet informacji i analiz o trendach
i rynkach innowacji ekologicznych, kierowanych do: biznesu, polityki,
naukowcéw, analitykow.

Informacje te sa przede wszystkim przeznaczane dla potrzeb inicjatyw Unii
Europejskiej, np. Environmental Technologies Action Plan (ETAP).

Na podstawie zebranych danych EIO opracowato w 2010 roku pierw-
sze narzedzie do oceny i ilustracji poziomu ekoinnowacji (Eco-Innovation
Scoreboard - Eco-IS). Eco-IS pokazuje, jak zréznicowany jest poziom inno-
wagji ekologicznych w krajach czlonkowskich, wskazujac przy tym mocne
i stabe strony kazdego z panstw (Pakulska, 2018, s. 1131-1138).

Eco-Innovation Scoreboard sklada sie z szesnastu wskaznikow podzie-
lonych na pie¢ obszaréw tematycznych w dwodch grupach (Mi Sun Park
iin., 2017):

1. wskazniki bezposrednio odnoszace si¢ do ekoinnowacji, takie jak:

a. naklady (rzadowe wydatki na Srodowiskowe i energetyczne B+R,
liczba badaczy ogétem, zielone inwestycje funduszy PE/VC),

b. dzialania (firmy wprowadzajace ekoinnowacje poprawiajace efek-
tywno$¢ materialows i energetyczng oraz posiadajace certyfikat
ISO 14001),

c. wyniki (patenty, publikacje, informacje w mediach na temat
ekoinnowacji).

2. wskazniki odnoszace si¢ do efektéw wprowadzania ekoinnowacji:

a. S$rodowiskowe (efektywno$é wykorzystania energii, surowcoéw
i wody oraz emisyjnosc),

b. spoleczno-gospodarcze (rozwoj ,ekobranz” gospodarki).

Dzigki tak szerokiemu ujeciu rozmaitych aspektéw innowacji ekologicz-
nych mozna analizowag, jak poszczegélne panstwa cztonkowskie radza sobie
w réznych ich wymiarach. Poszczegolne wskazniki pokazujg mocne i stabe
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strony panstwa oraz calosciowe spojrzenie na wyniki dzialan w zakresie in-
nowacji ekologicznych (Spaini, 2018, s. 5).

Obecnie warto$¢ wskaznika w kazdym z pigciu obszaréw jest obliczana
przez niewazong $rednig wskaznikéw bazowych, a kazdy wskaznik ma taka
samg wage. Na podstawie przedstawionych wskaznikéw mozna ocenié, czy
dany kraj / region / przedsigbiorstwo jest ekoinnowacyjne (Smol i in., 2017,
s. 670). Ogodlna tabela wynikéw danego panstwa cztonkowskiego UE jest
obliczana za pomoca niewazonej $redniej z szesnastu wskaznikow czescio-
wych. Aby uniknac¢ znieksztatcen spowodowanych przez sktadowe, tabela wy-
nikéw sklada sie tylko z kilku wskaznikéw. Tablica wynikéw innowacyjnosci
stanowi uzupelnienie innych metod pomiaru innowacyjnosci w krajach UE
i ma na celu promowanie holistycznego spojrzenia na wyniki gospodarcze,
srodowiskowe i spoteczne.

Wskaznik ekoinnowacji umozliwia analiz¢ wptywu polityki ekoinnowa-
cyjnej na srodowisko oraz daje odpowiedz na pytanie: ,kiedy i czy nowy lub
ulepszony produkt albo proces ogranicza negatywny wplyw na srodowisko?”
(Berkhout, 2011, s. 191-195). Wskaznik jest wazng informacja dla kazdego
panstwa o poziomie ekoinnowacyjnosci (Kobryn i Prystrom, 2017, s. 15-26).

WYNIKI BADAN

Wskaznik efektywnego gospodarowania zasobami (Tab. 1) dotyczy osia-
gnie¢ w zakresie wprowadzania ekoinnowacji, majacych na celu oszczednosé
zasobow (takich jak materialy, energia i woda) oraz innowacji stuzacych
ograniczeniu emisji gazéw cieplarnianych. Ten komponent zawiera wskazniki,
ktére moga wzmocnic¢ realizacje niskoemisyjnego, efektywnego gospoda-
rowania zasobami poprzez zwigkszanie efektywnosci wykorzystania zaso-
béw. Moze to prowadzi¢ do zwigkszenia generowanej wartosci ekonomicznej
oraz zmniejszy¢ presje na srodowisko naturalne.
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Tabela 1. Wskazniki efektywnego gospodarowania zasobami

Wskazniki efektywnego gospodarowania zasobami Zrédto danych
Produktywno$¢ materiatéw (PKB/krajowe zuzycie materiatow) EUROSTAT
Produktywnos¢ wody (PKB/slad wodny) EUROSTAT
Produktywno$¢ energii (PKB/krajowe zuzycie energii brutto) EUROSTAT
Intensywno$¢ emisji gazow cieplarnianych (CO2e/GDP) EEA

Zré6dto: Opracowanie wlasne na podstawie: Spaini i in. (2018) oraz https://ec.europa.eu/
environment/ecoap/indicators/index_en

Produktywno$c¢ jest pojeciem powszechnie uzywanym i odnoszacym sie¢
do wszelkich rodzajéw dzialalnosci. Jest to ,,stosunek ilosci wytworzonej
oraz sprzedanej produkcji w okreslonym i rozpatrywanym okresie do ilosci
wykorzystywanych lub zuzytych zasobéw wejsciowych. Zasoby wejsciowe,
o ktérych mowa, to nic innego jak rozmaite zasilenia systemu i zasoby sys-
temu wykorzystywane do wytworzenia produktu koncowego. Zasileniami
systemu moga by¢ np. materialy, energia oraz informacje, a zasobami
systemu moga by¢ np. ludzie oraz kapital” (Encyklopedia Zarzadzania).
W aspekcie ekonomiczno-spotecznym produktywnos¢ jest rozumiana jako

,»Sposob myslenia ukierunkowany na postep, wyrazony w organizowaniu

i wspieraniu wszelkiego rodzaju przedsiewzie¢, majacych na celu ciagle
podnoszenie efektywnosci dzialania organizacji, poprawiania jej pozycji
rynkowej oraz zwigkszania zadowolenia pracownikéw z warunkéw pracy
i poziomu zycia” (Lis, 1999, s. 55).

Wskaznikami ekoinnowacyjnos$ci sa m.in.: produktywnos¢ wody i pro-
duktywno$¢ energii — gdzie produktywno$¢ wody ilustruje PKB genero-
wany przez zuzycie wody w gospodarstwach domowych, a produktywnos¢
energii ilustruje PKB generowany przez krajowe zuzycie energii (Spaini,
2018). Natomiast intensywnos¢ emisji gazéw cieplarnianych to wskaznik
emisji gazow cieplarnianych w stosunku do intensywnosci okreslonej dzia-
talnosci lub przemystowego procesu produkcyjnego. Wskaznik ten wyko-
rzystuje si¢ do oszacowania zanieczyszczenia powietrza lub emisji gazéw
cieplarnianych na podstawie ilosci spalanego paliwa, liczby zwierzat w ho-
dowli zwierzat, pozioméw produkcji przemystowej, przebytych odleglosci

Journat or Moern Science Tom 1/50/2023 555



M. RUTKOWSKA, J. PAKULSKA

lub podobnych danych dotyczacych dziatalnosci (https://www.climatecouncil.org.
au/what-is-the-difference-between-absolute-emissions-and-emissions-intensity).

Na rysunkach 1-5 przedstawiono wskazniki efektywnego wykorzysta-
nia zasobéw w krajach UE w 2021 roku. Jak wynika z Wykresu 1, najbar-
dziej efektywne gospodarowanie zasobami wykazuja Wlochy, Luksemburg
i Malta. Polska nalezy do krajéw nadrabiajacych zaleglosci w zakresie ochrony
$rodowiska i plasuje si¢ na dsmej pozycji od konca.

Produktywnos¢ materialéw (zasobow) znacznie rézni sie w poszczegdlnych
panstwach cztonkowskich. W duzym stopniu zalezy ona od struktury gospo-
darek krajowych. Podobnie jak w przypadku efektywnego gospodarowania
zasobami réwniez produktywnos$¢ materialéw najwyzsza jest we Wloszech
i Luksemburgu. Malta spada z trzeciej pozycji na siddma, za$ Niderlandy
znajdujg sie na trzecim miejscu. Polska niestety nadal jest w konicowej czesci
statystyk, mianowicie na siédmym miejscu od konca.

Obecnie w Europie, tak jak w wielu regionach $wiata, wystepuje deficyt
i niedobdr wody, co niewatpliwie jest zwigzane ze zmianami klimatu. Co
wiecej, zauwaza sie zwiekszone ryzyko wystepowania susz. W tym zakresie
sposrod krajow UE najlepiej wypadaja Luksemburg, Malta oraz Lotwa. Polska
z wynikiem powyzej $redniej zajmuje stosunkowo wysokie, czternaste miejsce.

Jak wynika z danych zaprezentowanych na rysunku 4, do lideréw wsrod
krajéw o najwyzszym poziomie analizowanego wskaznika, jakim jest pro-
duktywnos¢ energii, nalezy zaliczy¢: Danie, Irlandie, Luksemburg. W Polsce
jego warto$¢ byta stosunkowo niska, co pozwolito naszemu krajowi na zajgcie
dopiero dwudziestej trzeciej pozycji wsrdd krajow Unii Europejskiej.

Za emisje gazow cieplarnianych jest odpowiedzialny przede wszystkim
sektor energetyczny, a takze rolnictwo. Analizujac intensywno$¢ emisji
gazow cieplarnianych, zauwazamy, ze najwigkszym emitentem gazow cie-
plarnianych wsréd krajow Wspoélnoty byly w 2021 roku Francja, Szwecja,
Luksemburg oraz Austria. Polska tym razem znajduje si¢ na dwudziestym
piatym miejscu (trzecie od konca).
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Rysunek 1. Wskaznik efektywnego gospodarowania zasobami w krajach UE w 2021 roku.
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Rysunek 2. Produktywnos¢ materiatow w krajach UE w 2021 roku.
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Rysunek 3. Produktywnos¢ wody w krajach UE w 2021 roku.
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Rysunek 4. Produktywnos¢ energii w krajach UE w 2021.
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Rysunek 5. Intensywnosé emisji gazéw cieplarnianych w krajach UE w 2021 roku.
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Na podstawie analizy wskaznikow efektywnego gospodarowania zaso-
bami odnoszacych si¢ do produktywnosci poszczegoélnych zasobow (rys. 2-4)
mozna i nalezy przyjaé, ze obecnie gospodarka w krajach Unii Europejskiej
staje sie bardziej zasobooszczedna. Co wigcej, coraz czesciej dazy sie do re-
dukcji emisji gazéw cieplarnianych (rys. 5). Znaczna czg¢$¢ analizowanych
wskaznikéw zostata zaprezentowana zaréwno dla Polski, jak i dla innych
krajow Unii Europejskiej, co pozwolilo na dokonanie poréwnan migdzyna-
rodowych. Dzieki monitorowaniu wskaznikéw mozna réwniez okresli¢, na
jakim etapie rozwoju innowacji ekologicznych znajdujg si¢ poszczegdlne kraje
Unii Europejskiej. Niestety, Polska na tle krajow Unii Europejskiej wypada
bardzo niekorzystnie prawie we wszystkich obszarach. Jedynie w przypadku
produktywnosci wody sytuacja Polski ksztaltuje si¢ zdecydowanie korzystniej.

WNIOSKI

Podsumowujac rozwazania, nalezy stwierdzi¢, ze:

Obecnie gospodarka w krajach Unii Europejskiej staje si¢ coraz bardziej
zasobooszczedna. Dlatego tez istotnym wskaznikiem w zakresie ochrony
$rodowiska oraz badan i rozwoju jest wskaznik ekoinnowacji.

Innowacje srodowiskowe przyczyniaja sie z jednej strony do poprawy
efektywnosci wykorzystania zasobow, a z drugiej strony do zmniejszenia
negatywnego ich wplywu na srodowisko przyrodnicze.

Wdrozenie innowacji ekologicznych powinno pobudza¢ zréwnowazony
rozwdj, a tym samym powodowac redukcje¢ niszczenia srodowiska. Ponadto
wspieranie ekoinnowagji jest istotne dla zasobooszczednosci, a tym samym
dla efektywnego gospodarowania zasobami.

Analizujac wyniki w zakresie poszczegolnych grup wskaznikéw dla Polski,
mozna zauwazy¢, ze relatywnie najmocniejszym obszarem polskiej ekoin-
nowacyjnosci na tle krajéw UE jest wskaznik dotyczacy produktywnosci
wody. Niestety, zgodnie z rankingiem zaprezentowanym na powyzszych wy-
kresach Polska jest jednym z krajow o najnizszym indeksie ekoinnowacyjnosci
wérdéd panstw Unii Europejskiej.
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