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PORTALE EDUKACY)NE SZANSA ROZWOJU FORM
NAUCZANIA W SZKOLNICTWIE ZAWODOWYM

If we teach today’s students as we taught yesterdays,

we rob them of tomorrow.*
John Dewey

ABSTRACT

The current economic and social changes in the modern world are caused by
many factors, but in the light of current social research, those related mainly to the
intensive process of transition from the era of Industry 3.0 to the era of Industry
4.0 seem to be dominant. This causes a rapid acceleration in the implementation of
systems based on the widespread and avalanche use of new solutions in the field of
automation and industrial robotics, elements of artificial intelligence (AI), machine
learning (ML) and the Internet of Things (IoT). These rapid technological processes
are not always followed by the social and mental processes of entire professional
groups, which may lead to economic stratification, but mainly to deepen the processes
of digital maladjustment and exclusion (eInclusion).

The panacea for this situation seems to be the development of modern forms
of education, with particular emphasis on the needs of vocational education.
The issues raised concern both the results of the author’s own research on the
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digitization of Polish schools, as well as the literature review of the OECD research
results, the report on the future of workplaces, entitled ”The Future of Jobs 2020”
and national studies.

STRESZCZENIE

Zachodzace obecnie we wspoltczesnym $wiecie przemiany gospodarcze i spotecz-
ne wywotane sa wieloma czynnikami, ale dominujace w $wietle aktualnych badan
spotecznych wydaja sie te, ktére zwigzane sg gtéwnie z intensywnym procesem prze-
chodzenia z epoki Przemystu 3.0 do epoki Przemystu 4.02. Powoduje to gwaltowne
przyspieszenie we wdrozeniach systeméw opartych na powszechnym i lawinowym
zastosowaniu nowych rozwigzan z zakresu automatyki i robotyki przemystowej, ele-
mentow sztucznej inteligencji (AI), uczenia maszynowego (ML) i Internetu rzeczy
(IoT). Za tymi gwaltownymi procesami technologicznymi nie zawsze nadgzaja pro-
cesy ogolnospoteczne i mentalne catych grup zawodowych, co moze doprowadzi¢ do
rozwarstwienia ekonomicznego, ale gtéwnie do poglebienia proceséw niedostosowa-
nia i wykluczenia cyfrowego (eInclusion). Panaceum na te sytuacje wydaje si¢ rozwoj
nowoczesnych form edukacji, ze szczegélnym uwzglednieniem potrzeb szkolnictwa
zawodowego.

Poruszana problematyka zaréwno dotyczy wynikéw badan wilasnych autora’® na
temat procesu cyfryzacji polskich szkdl, jak i obejmuje przeglad literatury wynikéw
badant OECD, raport dotyczacy przysztosci miejsc pracy pn. The Future of Jobs 2020*
i opracowania krajowe®.

KEYwWORDS: educational portals, vocational education, digital transformation,
Industry 4.0.

SLOWA KLUCZOWE: portale edukacyjne, szkolnictwo zawodowe, cyfrowa transforma-
cja, Przemyst 4.0.

WPROWADZENIE

Obecne czasy przynosza nam renesans szkolnictwa zawodowego
w wielu wymiarach. Po latach skutecznej dewastacji i zapomnieniu o jego
roli w funkcjonowaniu gospodarki narodowej doszliémy do tzw. $ciany
mozliwosci, ktora skutkowala bolesnie na rynku pracy - brakiem wykwa-
lifikowanej kadry zaréwno w zakresie §wiadczonych ustug, jak i wsparcia
przemystu. Firmy ratowaly sie doraznie zatrudnianiem pracownikow za-
granicznych, gléwnie zza naszej wschodniej granicy (z Ukrainy i Bialoru-
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si), ale otwarcie rynku niemieckiego na tych pracownikéw moze wkroétce
zaowocowac tysigcami wakatow nie tylko w budownictwie i ustugach.

Stopniowa odbudowa szkolnictwa zawodowego, ktora nastgpila po roku
2005, przejawia si¢ obecnie w wieloletnich programach modernizacyjnych
poszczegdlnych wojewddztw, w ramach ktérych znaczace $rodki finan-
sowe przeznaczane s3 m.in. na budowe lub rozbudowe bazy technicznej
tego szkolnictwa$, organizacje platnych stazy i praktyk zawodowych oraz
uruchomienie catych cykli kurséw i szkolen specjalistycznych dla uczniéw
i nauczycieli. Nadal jednak problemem polskiego szkolnictwa zawodowe-
go na poziomie $rednim pozostaje: przestarzaly w wielu wypadkach park
maszynowy (uczymy, korzystajac ze starych, tradycyjnych, a nie nowych
i przyszlo$ciowych technologii), wyeksploatowana baza dydaktyczna,
a takze aspekt przedemerytalnego wieku wielu nauczycieli ksztalcenia za-
wodowego (wystepuje tu dos¢ powszechnie brak mozliwosci zapewnienia
zmiany pokoleniowej, spowodowany gléwnie czynnikami ekonomicznymi
- réznicami w poziomie wynagrodzen w szkolnictwie srednim oraz prze-
mysle i ustugach).

Poprawa jakosci nauczania na poziomie ogdlnoksztalcacym byla juz od
dawna mozliwa, m.in. dzieki szerokiemu wykorzystaniu nowych, cyfrowych
technologii edukacyjnych. Doswiadczenia wielu krajow europejskich (np.
brytyjskiej BECTA, portugalskiego projektu MAGELLAN, projektu cyfrowej
szkoty w Macedonii, Hiszpanii i wielu innych krajach) wskazuja, ze wyko-
rzystanie portali do celéw edukacyjnych znacznie podnosi jakos¢ ksztalcenia
i to gléwnie za sprawa przekazu aktualnych i multimedialnych tresci. Biorac
pod uwage aspekt atrakcyjnosci takich zaje¢ dla uczniéw, nalezy wskaza¢, ze
portale te umozliwiaja takze prowadzenie zaje¢ online réwnolegle dla wie-
lu uczestnikéw, w postaci nie tylko wykladéw, ale tez zaje¢ ¢wiczeniowych,
laboratoryjnych, a nawet praktycznych zaje¢ warsztatowych. Mozliwe jest
tez obecnie prowadzenie profesjonalnych kurséw zawodowych z wykorzy-
staniem wirtualnej (ang. virtual reality — VR) i rozszerzonej rzeczywisto$ci
(ang. augmented reality - AR)” (Sitek, Such-Pyrgiel, 2019).

Szczegodlnego znaczenia nabralo ostatnio ksztalcenie zdalne ze wzgledu
na okres zagrozenia pandemia koronawirusa. Forma nauczania zdalnego
stala si¢ odpowiedzig na pilne zapotrzebowanie spoleczne, w tym $rodo-
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wiska edukacyjnego, w zakresie mozliwosci prowadzenia zaje¢ lekcyjnych
bez koniecznosci osobistego, bezposredniego uczestnictwa w nich zaréwno
uczniow, jak i nauczycieli.

CHARAKTERYSTYKA ETAPOW ROZWO]JU ROZNYCH
FORM ZDALNEGO NAUCZANIA

Analiza dostepnych zrodet literaturowych wskazuje, ze po okresie stop-
niowego rozwoju wspolpracy szkoél na poziomie szkolnictwa podstawo-
wego i $redniego (ogoélnoksztalcacego) w postaci tworzenia tzw. gridow
(sieci) szkolnych, jak mialo to miejsce w wojewddztwach opolskim?®, wiel-
kopolskim® czy tez dolnoslagskim' (uruchamianych gléwnie ze $srodkow
UE w latach 2007-2013), nastal czas na wymiane informacji i wspotprace
miedzynarodowa szkdt. European Schoolnet to przyklad ogélnoeuropej-
skiej sieci 34 europejskich ministerstw edukacji z siedzibg w Brukseli, ktéra
wprowadzila innowacje w nauczaniu i uczeniu si¢ kluczowych interesariu-
szy: szkdl, nauczycieli, badaczy i partneréw przemystowych. Uruchomiona
w ramach tego programu platforma European Schoolnet Academy'! byta
i jest nadal pierwszg w Europie platformg MOOC (Massive Open Online
Course), oferujaca wysokiej jakosci bezplatne kursy dla nauczycieli szkot
podstawowych i $rednich, a takze innych profesjonalistéw edukacyjnych.
Nalezy przy tym pamietaé, ze doswiadczenia z wdrazania elementéw ,,eSz-
koty” wskazuja na mozliwoé¢ odejscia od formy biernego przyswajania in-
formacji na rzecz czynnego poszukiwania wiedzy.

Badania poréwnawcze w zakresie skutecznosci wykorzystania nowych
technologii w edukacji szkolnej (np. brytyjskiej BECTA czy tez eduka-
cji Kena Robinsona'?), a takze raporty Instytutu Badan Edukacyjnych
MEN" pozwalajg na stwierdzenie, ze tylko rozwoj nowych form eduka-
¢ji z pelnym wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi informatycznych
w polaczeniu z elementami sztucznej inteligencji (ang. artificial intelligen-
ce — AI) moze przynie$¢ skokowy wzrost jakosci procesu edukacyjnego,
przede wszystkim w zakresie nowych wyzwan szkolnictwa zawodowego
wszystkich szczebli'* (Such-Pyrgiel, 2019).
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Kolejnym waznym krokiem w zakresie wykorzystania narzedzi infor-
matycznych do zdalnej edukacji na szeroka skale jest realizowany obecnie
projekt ,Malopolska Chmura Edukacyjna”® (MChE). Wymierne efek-
ty tego wdrozenia (w latach 2017-2020) wykazaly znaczacy wzrost zain-
teresowania tg forma nauczania na poziomie szké! ponadgimnazjalnych.
Gloéwnym celem tego projektu jest umozliwienie stalej wspotpracy wioda-
cych uczelni Matopolski'® ze szkotami tego regionu. Efektem tej wspdtpra-
cy jest tez podniesienie jakosci ksztalcenia, nauczanie w obszarach nowo-
czesnej gospodarki oraz rozbudzenie zainteresowania kierunkami studiow
zgodnymi ze specjalizacjami regionu. Dzigki realizacji projektu powstato
innowacyjne $rodowisko wsparcia proceséw edukacyjnych technologia-
mi informacyjno-komunikacyjnymi (TIK), bazujacymi na rozwigzaniach
chmurowych (tzw. chmury edukacyjnej) oraz wysokiej jako$ci komuni-
kacji multimedialnej. Portal MChE udostepnia uczestnikom zaje¢ online
narzedzia do zdalnej wspolpracy (np. strumieniowanie biezacych spotkan,
czaty, grupows edycje dokumentéw), dostep do materialéw dydaktycznych
przygotowanych przez nauczycieli akademickich, a takze do repozytorium
wiedzy ze wszystkich przeprowadzonych online zaje¢. Pozwala to nie tylko
na nabycie przez uczniéw wiedzy merytorycznej, lecz takze na przygotowa-
nie do przysztej pracy zawodowej, w tym z wykorzystaniem nowoczesnych
narzedzi informatycznych'.

Z jednej wiec strony istnieja techniczne mozliwosci realizacji zajec online,
w tym z zastosowaniem profesjonalnych portali edukacyjnych, a z drugiej
istnieje olbrzymie zapotrzebowanie na nowe formy ksztalcenia zawodowego,
zglaszane przez pracodawcédw. Dyskusje, jakie toczg si¢ w réznych gremiach
stowarzyszen pracodawcow, w tym Krajowej Izby Gospodarczej, wskazuja na
pilng potrzebe wiaczenia edukacji zdalnej w proces ksztalcenia zawodowe-
go, szczegolnie w nowo powstajacych lub rozwijajacych si¢ zawodach. Tech-
nologie cyfrowe umozliwiaja juz teraz wprowadzanie tresci wzbogaconych
o elementy zaje¢ praktycznych, z uwzglednieniem specyfiki poszczegdlnych
zawodow (takze w zakresie inteligentnych specjalizacji, ujetych w strategii
rozwoju poszczegolnych wojewodztw).
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OCZEKIWANIA PRACODAWCOW WOBEC KIERUNKOW
ROZWOJU SZKOLNICTWA ZAWODOWEGO W PRZYSZEOSCI

Za gléwne problemy natury systemowej stowarzyszenia pracodawcow

uwazajg obecnie:

* niedopasowanie potrzeb zatrudnieniowych i dostepnosci pracownikow
(np. brak wykwalifikowanych pracownikéw umystowych i fizycznych,
w tym specjalistow i personelu $redniego szczebla oraz robotnikéw wy-
kwalifikowanych, operatoréw i monteréw, a takze istniejagce nadwyz-
ki niewykwalifikowanych pracownikéw fizycznych oraz umystowych,
np. w kategoriach sprzedawcéw i pracownikéw biurowych);

e trudnosci ze znalezieniem odpowiednich pracownikéw, w tym brak po-
siadania przez kandydatéw odpowiednich kompetencji, doswiadczenia
i poziomu motywacji do pracy;

e niedobory kompetencyjne, np. konieczno$¢ rozwoju najwazniejszych
kategorii kompetencji: tzw. twardych - umiejetnosci niezbednych do
wykonywania zadan na danym stanowisku pracy - oraz tzw. miekkich,
np. w zakresie organizacji pracy i umiejetnosci interpersonalnych (ko-
munikacyjnych).

Gléwnym celem podejmowanych obecnie dziatan jest podniesienie ja-
kosci ksztalcenia zawodowego na poziomie zaréwno szkol $rednich, jak
i wyzszych, poprzez wykorzystanie bogatej bazy dydaktycznej do ksztalcenia
zawodowego oraz olbrzymiego doswiadczenia praktycznego polskich uczel-
ni technicznych i ekonomicznych. Waznym aspektem w realizacji poszcze-
gblnych inicjatyw jest nabyte doswiadczenie kadry naukowo-dydaktyczne;j
poszczegolnych uczelni w prowadzeniu dotychczasowych zaje¢ online oraz
mozliwo$¢ udostepnienia juz zgromadzonych zasobdw cyfrowych na porta-
lach edukacyjnych poszczegélnych uczelni.

Powstajace projekty szkoleniowe sa juz teraz odpowiedzia na pilng po-
trzebe wzbogacenia oferty edukacyjnej srednich szkét zawodowych, dzigki
m.in. innowacyjnej propozycji przekazu wiedzy i umiejetnosci praktycznych
poprzez udostepnianie technologii informacyjnych i telekomunikacyjnych
uczniom i nauczycielom. Istotg tych dzialan jest tez potrzeba przyblizania
uczniom szkoét srednich osiagnie¢ naukowo-badawczych uczelni technicz-
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nych, np. ksztalcacych inzynieréw z zakresu m.in. automatyki, robotyki, me-
chatroniki, elektroniki, informatyki i w wielu innych zawodach. Efektem tych
dzialan ma by¢ poznanie szerokich zastosowan i wdrozen nowoczesnych sys-
temoéw produkeyjnych, nowych technologii informatycznych, w tym takze
odpowiedz na zglaszane potrzeby dzialajacych na terenie naszego kraju wiel-
kich korporacji europejskich i miedzynarodowych (np. z sektora lotniczego,
automatyki przemystowej, eMobility).

Zdalne nauczanie stato si¢ powszechnie znane, ale realizowane jest w rdz-
nych standardach i nie zawsze z uwzglednieniem zasad interoperacyjnosci
systemow informatycznych. Przygotowywane do realizacji projekty powinny
wiec uwzglednia¢ standardy przyjete przez m.in. MEN (np. w ramach Zin-
tegrowanej Platformy Edukacyjnej, SIO2 i platformy epodreczniki.pl) oraz
gwarantowa¢ wysoki standard jakosci zaje¢ dydaktycznych. Nalezy tez pa-
mieta¢ o tym, aby proponowane rozwigzania technologiczne umozliwialy
wykorzystywanie krajowych rozwigzan stosowanych w zdalnej edukacji, co
moze przynie$¢ znaczace dlugofalowe oszczednosci projektowe. Propono-
wane obecnie rozwigzania powinny wychodzi¢ naprzeciw oczekiwaniom
systemu o$wiaty w czasach pandemii oraz stwarza¢ szerokie mozliwosci wy-
réwnywania szans edukacyjnych uczniom z obszaréw niedoinwestowanych
edukacyjnie (np. o mniejszym dostepie do réznorodnej oferty edukacyjnej
wysokiej jakosci).

Przykladem juz istniejacych w Polsce pilotazowych rozwigzan tego typu
jest bez watpienia projekt Ogoélnopolskiej Sieci Edukacyjnej (dalej: OSE)*,
ktéry zakladat od samego poczatku stworzenie sieci dostepu do Internetu,
taczacej wszystkie szkoly w Polsce (ok. 30,5 tys. podmiotéw edukacyjnych).
OSE staje si¢ wigc stopniowo siecig wirtualng oparta na istniejacej infra-
strukturze szerokopasmowej’. Operatorem tej sieci jest obecnie NASK
(Naukowa i Akademicka Sie¢ Komputerowa — Pafistwowy Instytut Badaw-
czy), ktory stal si¢ takze odpowiedzialny za jej utrzymanie oraz wybudowa-
nie brakujacej infrastruktury fizycznej. NASK zapewnia réwniez (poprzez
operatorow telekomunikacyjnych) dostarczenie szkotom ustug dostepu do
Internetu o przepustowosci co najmniej 100 Mb/s wraz z ustugami bezpie-
czenstwa i zapewnienie szkotom dostepu do tresci edukacyjnych wraz z ich
wsparciem w procesie ksztalcenia umiejetnosci cyfrowych®. Wymiernym
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efektem realizacji tego projektu ma by¢ m.in. zapewnienie cywilizacyjne;j
zmiany w sposobie ksztalcenia uczniéw poprzez przejscie z edukacji ana-
logowej (ksiazki) na cyfrowa (korzystanie z tresci udostepnionych online),
wyréwnanie szans edukacyjnych wszystkich uczniéw w Polsce, w szcze-
golnosci tych mieszkajacych na terenach o niskiej gestosci zaludnienia
i uczacych si¢ w szkotach o matej liczbie uczniéw, dla ktorych dostep do
elektronicznych zrédet wiedzy jest obecnie ograniczony, gtéwnie z powo-
déw technicznych i ekonomicznych. Dodatkowym atutem OSE bedzie bez
watpienia zapewnienie transferu wiedzy i do§wiadczen pomiedzy nauczy-
cielami z réznych jednostek edukacyjnych (jak ma to miejsce na portalu
European Schoolnet).

Nalezy przy tym pamietaé, ze wdrazanie nowoczesnych technologii w na-
uczaniu zawodowym powinno odbywa¢ sie¢ stopniowo. Ma to na celu wy-
eliminowanie szoku oraz dezorientacji spowodowanej zbyt szybkim i inten-
sywnym przestawieniem sie z tradycyjnych metod nauczania na uczenie za
pomocg nowych form przekazu wiedzy*. Juz w 2014 r. Ruben Puentedura
postulowal wdrozenie modelu SAMR,* ktérego nazwa pochodzi od pierw-
szych liter angielskich oznaczen tego modelu:

* Substitution (podstawienie) - dotyczy stopniowego dokonywania
zmian form nauczania - przejscia z tradycyjnych na bardziej nowo-
czesne;

e Augmentation (powickszenie) — polega na zainteresowaniu ucznia ko-
rzystaniem z nowoczesnych technologii poprzez uatrakcyjnienie po-
szczegdlnych elementéw programu nauczania (np. konkursy wiedzy na
platformach mobilnych);

* Modification (modyfikacja) - wykorzystanie nowych form i elementéw
programéw nauczania (np. korzystanie z nagranych lekcji z repozyto-
rium wiedzy lub prowadzenie lekcji online z wykorzystaniem filméw,
prezentacji multimedialnych);

* Redefinition (redefinicja) - wykorzystanie calkowitego przeksztal-
cenia procesu edukacyjnego poprzez tworzenie elementéw wcze-
$niej niemozliwych w nauczaniu (np.: tematyczne fora dyskusyjne,
portale edukacyjne, wspodtpraca zdalna pomiedzy jednostkami edu-
kacyjnymi).
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Dzigki poszczegélnym etapom modelu SAMR zaréwno nauczyciele, jak
i uczniowie moga latwiej przystosowac si¢ do wykorzystywania nowocze-
snych technologii informacyjnych, jednoczesnie wyrabiajac w sobie nawyk
samoksztalcenia i doskonalenia zawodowego (model LLL - ang. lifelong le-
arning). Model SAMR znajduje juz dos¢ powszechne zastosowanie na pozio-
mie wyzszego szkolnictwa zawodowego. Przyjmujac zalozenie, ze tzw. profil
praktyczny studiéw powinien gwarantowaé przygotowanie absolwenta szko-
ty wyzszej I stopnia do podjecia aktywnosci zawodowej na rynku pracy, i do
tego w zawodzie odpowiadajacym jego specjalizacji, musimy wymagac efek-
tywnego ksztalcenia takze w zakresie wasko i precyzyjnie zdefiniowanych
umiejetnosci praktycznych.

WNIOSKI Z OPUBLIKOWANYCH BADAN W ZAKRESIE
MOZLIWOSCI I CELOWOSCI MASOWEGO
WDROZENIA ELEKTRONICZNYCH FORM NAUCZANIA
W SZKOLNICTWIE ZAWODOWYM

Wyniki analiz poréwnawczych dostepnych wynikéw badan jednoznacz-
nie wskazujg, ze modelowy zakres rzeczowy projektu przyszlej ,,chmury edu-
kacyjnej” dla szkolnictwa zawodowego powinien zatem uwzglednia¢ naste-
pujace elementy:

* budowe systemu informatycznego z wykorzystaniem technologii chmuro-
wych, umozliwiajacego wytwarzanie, przetwarzanie, gromadzenie i udo-
stepnianie uczniom $rednich szkét zawodowych materiatéow dydaktycz-
nych (offline), zdalng dydaktyke prowadzong przez wybitnych nauczycieli
akademickich (online), a takze realizacje wirtualnych zaje¢, w tym w for-
mie: laboratoriow, ¢wiczen, konferencji i zdalnych wizyt studyjnych;

* budowe infrastruktury technicznej w szkolach zawodowych, przysto-
sowang do radiowego dostepu urzadzen mobilnych i przeznaczong do
odbioru tresci edukacyjnych (sieci bezprzewodowe, systemy wideokon-
ferencyjne, tablice multimedialne, pracownie mobilne, rozwigzania doty-
czace bezpieczenstwa telekomunikacyjnego itp.);

 utworzenie przez poszczegélne uczelnie (lub wybrany centralny osrodek
gromadzenia i przetwarzania danych) repozytoriéw materiatéw eduka-
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cyjnych oraz poprowadzenie na ich bazie zajec i ¢wiczen laboratoryjnych,
a takze realizacje wspolnych projektéw badawczych i prowadzenie prac
dyplomowych uczniéw szkét $rednich i wyzszych technicznych;

 zapewnienie opieki merytorycznej, $wiadczonej przez pracownikow
naukowo-dydaktycznych z poszczegdlnych uczelni, nad programami
edukacyjnymi, ze szczegdlnym uwzglednieniem nowych zawodoéw,
w tym dotyczacych produkeji i eksploatacji urzadzen bazujacych na
wykorzystaniu odnawialnych Zrédet energii (OZE) oraz z zakresu elek-
tromobilno$ci;

 zapewnienie procesu doskonalenia zawodowego nauczycieli szkoét
$rednich w zakresie nowych technologii edukacyjnych oraz technicz-
ne doposazenie tych stanowisk w mobilne zestawy wideokonferen-
cyjne;

e zapewnienie doposazenia technicznego stanowisk dydaktycznych szkot
wyzszych w systemy wideokonferencyjne do nagrywania prowadzo-
nych zaje¢ (zgodnie ze scenariuszami zaje¢ opracowanymi na rzecz re-
alizacji programu zaje¢ obowigzkowych i dodatkowych w okreslonych
zawodach);

* zapewnienie stronom takiego przedsiewzigcia stalej pomocy technicz-
nej i serwisowe;j.

Wykorzystanie technologii informacyjno-komunikacyjnych (TIK) w pro-
cesie nauczania nie oznacza jednak, ze technologie moga czg$ciowo zastapic,
a docelowo wyeliminowa¢ nauczyciela. Zmieni si¢ tylko jego rola w tym pro-
cesie, gdyz sam nauczyciel bedzie przewodnikiem do okreslania kierunkéw
i sposobdw pozyskiwania i utrwalania wiedzy (w tym indywidualizacji form
ksztalcenia). Bedzie wiec nadal odgrywal w tym procesie istotna role, gdyz
dzieki jego dzialaniom uczniowie bedg mogli rozwija¢ swoja wiedze i dosko-
nali¢ umiejetnosci praktyczne. Wymagac to bedzie jednak dalszego zdyna-
mizowania procesu doskonalenia zawodowego nauczycieli poprzez zapew-
nienie im:

o stalych form szkoleniowych (kursowych), w tym online (webinariéw)

w zakresie: poprawnego postugiwania si¢ terminologia z zakresu TIK,
obstugi nowoczesnego sprzetu (w tym urzadzen mobilnych), aktual-
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nego oprogramowania systemowego i narzedziowego (aplikacji siecio-
wych) wraz z oméwieniem aspektéw prawnych, etycznych i spolecz-
nych dostepu do TIK i korzystania z tej technologii®;

¢ dostepu online do wysokiej jakosci tresci edukacyjnych wykorzystuja-
cych multimedia (filmy dydaktyczne, transmisje online), a nie jak do-
tychczas gtownie dokumentéw w formacie PDF i prezentacji w Micro-
soft PowerPoint;

» mozliwosci wykorzystywania jako pomocy dydaktycznych materialow
wytworzonych w postaci wirtualnych laboratoriéw przedmiotowych*,
pomocy dydaktycznych w technologiach druku 3D, dostosowanych do
tematyki zaje¢ (w tym zajec praktycznych, warsztatowych).

Reasumujac, rozwdj szkolnictwa zawodowego w Polsce wymaga uwzgled-
nienia nowych form przekazu wiedzy i umiejetnosci praktycznych. Te nowe
formy nauczania w $rednim szkolnictwie zawodowym w duzej mierze beda
uzaleznione od stopnia wykorzystania elektronicznych portali edukacyjnych,
ktére zapewnia najbardziej aktualng wiedze (weryfikowang i przekazywang
na biezaco), dostep do najbardziej nowoczesnych laboratoriéw i technologii
dostepnych online, a takze moga zapewni¢ wysokiej jakosci edukacje dzieki
wykorzystaniu zasobéw kadrowych (kadry naukowo-dydaktycznej) polskich
uczelni technicznych, ekonomicznych i innych.
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